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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU  

  

 

BUDYNEK OCENIANY  

 RODZAJ BUDYNKU 

Użyteczności publicznej 

   ADRES BUDYNKU 

Grodziec, ul. Ogrodowa dz. nr 235, 983 

   NAZWA PROJEKTU 

 

 

POWIERZCHNIA CAŁKOWITA  [m2] 428,19 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA Au [m2] 428,19 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA MIESZKAŃ PUM [m2] 0,00 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA USŁUG PUU [m2] 428,19 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 412,01 

POWIERZCHNIA CHŁODZONA AC [m2] 258,69 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA CHŁODZONA  [m2] 258,69 

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 412,01 

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA  [m2] 258,69 

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 258,69 

KUBATURA CAŁKOWITA (NETTO)  [m3] 1 156,1 

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO)  [m3] 1 112,4 

JEDNOSTKOWA WIELKOŚĆ EMISJI CO2 ECO2 [t 
CO2/(m2·rok)
] 

0,018 

UDZIAŁ ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ UOZE [%] 5,5 

 DANE KLIMATYCZNE 

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III                       

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA Θe [oC] -20,0 

ŚREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA Θm,e [oC] 7,6 

STACJA METEOROLOGICZNA Opole 

PROJEKTOWE STRATY CIEPŁA NA OGRZEWANIE BUDYNKU 

PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA PRZEZ PRZENIKANIE ΦT [W] 8 071,2 

PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPŁA ΦV [W] 8 017,0 

CAŁKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA Φ [W] 16 075,1 

NADWYŻKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKÓW OSŁABIONEGO OGRZEWANIA ΦRH [W] 0,0 

PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU ΦHL [W] 16 075,1 

WSKAŹNIKI I WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA 

WSKAŹNIK ΦHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE ΦHL,A [W/m2] 39,0 

WSKAŹNIK ΦHL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE ΦHL,V [W/m3] 14,5 

 

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOŚĆ ZUŻYWANEGO NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK  

 

SYSTEM TECHNICZNY RODZAJ NOŚNIKA ENERGII 

LUB ENERGII 
ILOŚĆ NOŚNIKA 

ENERGII LUB 

ENERGII 
JEDNOSTKA 

(m2·rok) 
OGRZEWCZY Olej opałowy lekki - wartość opałowa z materiałów KOBIZE do raportowania w 

ramach wspólnotowego hand 
0,004 m3  

 Energia elektryczna. 1,600 kWh 
PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ 

WODY UŻYTKOWEJ 
Olej opałowy lekki - wartość opałowa z materiałów KOBIZE do raportowania w 
ramach wspólnotowego hand 

0,001 m3  

 Energia elektryczna. 0,876 kWh 
CHŁODZENIA Energia elektryczna. 3,564 kWh 
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SYSTEM TECHNICZNY RODZAJ NOŚNIKA ENERGII 

LUB ENERGII 
ILOŚĆ NOŚNIKA 

ENERGII LUB 

ENERGII 
JEDNOSTKA 

(m2·rok) 
  

WBUDOWANEJ INSTALACJI 

OŚWIETLENIA 
Energia elektryczna. 30,000 kWh 

  

PARAMETRY PRZEGRÓD BUDOWLANYCH 

 PRZEGRODY  

 L.P

. 
SYMBOL OPIS RODZAJ 

U 

[W/m2K] 
Umax 

[W/m2K] STAN WT 

2021  

1 A1 DACH Stropodach Stropodach 
niewentylowany 

0,124 0,150 P ✓ 

2 B1 PODŁOGA Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 0,126 0,300 P ✓ 

3 SW Ściana wewnętrzna Ściana wewnętrzna 0,687 1,000 P ✓ 

4 SZ1 Ściana zewnętrzna typ A Ściana zewnętrzna 0,191 0,200 P ✓ 

5 SZ2 Ściana zewnętrzna typ B Ściana zewnętrzna 0,182 0,200 P ✓ 

 

 

OKNA I DRZWI  

 L.P

. 
SYMBOL OPIS gG U 

[W/m2K] 
Umax 

[W/m2K] STAN WT 

2021  

1 DZ1 Drzwi zewnętrzne  0,75 1,300 1,300 P ✓ 

2 O Okna  0,75 0,900 0,900 P ✓ 

  

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UŻYTKOWE BUDYNKU  

 

SYSTEM OGRZEWCZY ELEMENTY SKŁADOWE 

SYSTEMU 
OPIS 

ŚREDNIA 

SEZONOWA 

SPRAWNOŚĆ 

 WYTWARZANIE CIEPŁA KOCIOŁ NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PŁYNNE -  
z zamkniętą komorą spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW 

0,98 

 PRZESYŁ CIEPŁA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych 

0,98 

 AKUMULACJA CIEPŁA BUFOR w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w przestrzeni: 
ogrzewanej 

0,93 

 REGULACJA I 

WYKORZYSTANIE CIEPŁA 
OGRZEWANIE WODNE -  grzejniki członowe/płytowe - z regulacją 
centralną i miejscową - z zaworem termostatycznym o działaniu PI - z 
funkcjami adaptacyjną i optymalizującą 

0,99 

 

SYSTEM PRZYGOTOWANIA 

CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 
ELEMENTY SKŁADOWE 

SYSTEMU 
OPIS 

ŚREDNIA 

ROCZNA 

SPRAWNOŚĆ 

 WYTWARZANIE CIEPŁA Kotły gazowe kondensacyjne - o mocy powyżej 50 kW - opalane 
gazem ziemnym lub olejem opałowym lekkim 

0,93 

 PRZESYŁ CIEPŁA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - małe instalacje do 
30 punktów poboru 

0,70 

 AKUMULACJA CIEPŁA Brak zasobnika 1,00 
 

SYSTEM CHŁODZENIA ELEMENTY SKŁADOWE 

SYSTEMU 
OPIS 

ŚREDNIA 

SEZONOWA 

SPRAWNOŚĆ 

 WYTWARZANIE CHŁODU SYSTEM BEZPOŚREDNI - split o wydajności chłodniczej < 12kW - 
klimatyzacja precyzyjna 

3,00 

 PRZESYŁ CHŁODU CHŁODZENIE BEZPOŚREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator 
rozdzielony (split) ze skraplaczem chłodzonym wodą 

1,00 

 AKUMULACJA CHŁODU Brak zasobnika buforowego 1,00 
 REGULACJA I 

WYKORZYSTANIE CHŁODU 
Instalacja wody lodowej z zaworami trójdrogowymi przy odbiornikach - 
regulacja ciągła 

0,96 

WENTYLACJA Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z recyrkulacją. 

  

 

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACJI OŚWIETLENIA Wariant podstawowy.  Brak regulacji natężenia oświetlenia.  
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA   

 PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QH,nd [kWh/rok] 10 219,4 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 11 557,2 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,po
m,H 

[kWh/rok] 164,8 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 11 722,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 12 712,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,H [kWh/rok] 12 712,9 

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ 
PALIWA - Olej opałowy 
WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 

NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi 1,10 

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA 
KOCIOŁ NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PŁYNNE -  z zamkniętą komorą spalania i palnikiem modulowanym - 
120-1200 kW 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO GRANICY 

BILANSOWEJ BUDYNKU ηH,g 0,98 

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA 
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU NOŚNIKA CIEPŁA W OBRĘBIE BUDYNKU ηH,d 0,98 

RODZAJ INSTALACJI 
OGRZEWANIE WODNE -  grzejniki członowe/płytowe - z regulacją centralną adaptacyjną - i miejscową 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPŁA W OBRĘBIE BUDYNKU ηH,e 0,99 

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE 
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 70/55oC - wewnątrz osłony termicznej budynku 
ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁA W ELEMENTACH POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU 

GRZEWCZEGO ηH,s 0,93 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI ηH,tot,i 0,88 

 URZĄDZENIA POMOCNICZE 
 POMPY OBIEGOWE 

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2 - grzejniki członowe/płytowe - granica ogrzewania 10°C 

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qel [W/m2] 0,10  

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4 000 

 

WENTYLACJA MECHANICZNA   

 PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU 
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QV,nd [kWh/rok] 4 306,1 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 4 869,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,po
m,V 

[kWh/rok] 494,4 

 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 5 364,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 5 356,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,V [kWh/rok] 5 356,9 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 412,01 

POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJĘ MECHANICZNĄ Vex [m3/h] 556,2 

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ SYSTEMU REKUPERACJI ηrecup 49,00 

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA ηGWC 0,00 

SEZONOWY STOPIEŃ RECYRKULACJI ηrec 0,00 

TYP WENTYLACJI 
Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z recyrkulacją. 

URZĄDZENIA POMOCNICZNE  

  WENTYLATORY 

WENTYLATORY - w centrali nawiewno-wywiewnej - wymiana powietrza do 0,6 h-1 
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ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATORÓW qel [W/m2] 0,20  

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA WENTYLATORÓW tel [h/rok] 6 000 

 

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA  

 PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UŻYTKOWANIA 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QW,nd [kWh/rok] 3 465,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 5 323,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,po
m,W 

[kWh/rok] 360,9 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 5 684,4 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 5 855,8 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,W [kWh/rok] 5 855,8 

 
NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ  

PALIWA - Olej opałowy 

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 

NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 
wi 1,10  

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA 
Kotły gazowe kondensacyjne - o mocy ponad 50 kW 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO GRANICY 

BILANSOWEJ BUDYNKU 
ηW,g 0,93 

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA I RODZAJ INSTALACJI 
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - małe instancje do 30 punktów poboru 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU CIEPŁEJ WODY W OBRĘBIE BUDYNKU ηW,d 0,70 

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPŁEJ WODY 
Brak zasobnika 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁEJ WODY W ELEMENTACH POJEMNOŚCIOWYCH 

SYSTEMU CIEPŁEJ WODY 
ηW,s 1,00 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYKORZYSTANIA ηW,e 1,00 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI ηW,tot,i 0,65 

URZĄDZENIA POMOCNICZE 
 POMPY CYRKULACYJNE 

 
POMPY CYRKULACYJNE - w budynku o AU do 250 m2 - praca ciągła 

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYJNYCH qel [W/m2] 0,10  

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP CYRKULACYJNYCH tel [h/rok] 8 760 

UŻYTKOWANIE INSTALACJI  

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁĄ WODĘ UŻYTKOWĄ 

(RODZAJ: SZKOŁY) 
VWi [dm3/m2·dzie

ń] 
0,80 

WSPÓŁCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLĘDU NA PRZERWY W UŻYTKOWANIU kR  0,55 

OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPŁEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM θW [oC] 55,0 

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY θo [oC] 10,0 

 

CHŁODZENIE  

 PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QC,nd [kWh/rok] 4 229,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk,C [kWh/rok] 1 468,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,po
m,C 

[kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 1 468,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 4 405,7 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,C [kWh/rok] 4 405,7 
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NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ   

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana 

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 

NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 
wi 3,00 

RODZAJ SYSTEMU CHŁODZENIA 

SYSTEM BEZPOŚREDNI - Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chłodzonym powietrzem - klimatyzacja precyzyjna 

ŚREDNI EUROPEJSKI WSPÓŁCZYNNIK EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ WYTWORZENIA 

CHŁODU Z NOŚNIKA ENERGII DOPROWADZANEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU 
ESEER 3,00 

RODZAJ ŹRÓDŁA CHŁODU 
Instalacja wody lodowej z zaworami trójdrogowymi przy odbiornikach - regulacja ciągła 

SPRAWNOŚĆ WYTWARZANIA CHŁODU W ŹRÓDLE ηC,e 0,96 

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CHŁODU I RODZAJ INSTALACJI 

CHŁODZENIE BEZPOŚREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chłodzonym wodą 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ DYSTRYBUCJI CHŁODU ηC,d 1,00 

PARAMETRY ZASOBNIKA CHŁODU 
Brak zasobnika buforowego 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CHŁODU ηC,s 1,00 

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI ηC,tot,i 2,88 

 

 OŚWIETLENIE 

 PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ Qk,L [kWh/rok] 12 360,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,L [kWh/rok] 0,0 

OPIS SYSTEMU OŚWIETLENIA 
Wariant podstawowy.  Brak regulacji natężenia oświetlenia. 

SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ - 1 
 

PARAMETRY ENERGETYCZNE 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ Qk,L [kWh/rok] 12 360,3 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ Qp,L [kWh/rok] 0,0 

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 412,01 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA  [m2] 258,69 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE  [m2] 258,69 

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA 

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) 
PN [W/m2] 15,0 

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA 

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY) 

tD [h/rok] 1 800,0 

tN [h/rok] 200,0 

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW 

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - REGULACJA RĘCZNA) 
FO 1,0 

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO 

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - REGULACJA RĘCZNA) 
FD 1,0 

WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA 

(SPOSÓB REGULACJI: BRAK REGULACJI NATĘŻENIA OŚWIETLENIA) 
MF 1,00 

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 1,00 

 

ENERGIA ELEKTRYCZNA*  

 

 Qk 

[kWh/rok] 
Qp 

[kWh/rok] 
UDZIAŁ 

[%] 
 

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 164,8 0,0 1,2 

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACJI 494,4 0,0 3,7 

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 360,9 0,0 2,7 

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHŁODZENIA 0,0 0,0 0,0 

SYSTEM OŚWIETLENIA 12 360,3 0,0 92,4 

SUMA 13 380,4 0,0 100,0 

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUŻYWANA PRZEZ URZĄDZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO  
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOŚCI 

Instalacja elektryczna 

SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1 
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PARAMETRY ENERGETYCZNE 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 13 380,4 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ  [kWh/rok] 0,0 

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ 

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 

NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 
wi 0,00 

 

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE  

 
BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE  

 

MIESIĄC Nd Tem,m 

[oC] 
QD 

[GJ/rok] 
Qiw 

[GJ/rok] 
Qg 

[GJ/rok] 
Qve 

[GJ/rok] ηH,gn Qsol 

[GJ/rok] 
Qint 

[GJ/rok] 
QH,nd 

[GJ/rok] fH,m 

Styczeń     31 -0,6   10,23    0,15    1,46   18,02 0,990    1,50   15,32   13,22 1,000 

Luty        28 -0,2    9,08    0,15    1,29   17,71 0,990    1,88   13,83   12,67 1,000 

Marzec      31 4,3    7,99    0,13    1,15   12,82 0,924    3,62   15,32    4,59 1,000 

Kwiecień    30 8,9    5,70    0,06    0,83   10,61 0,808    4,65   14,82    1,46 0,531 

Maj         31 12,9    4,06   -0,02    0,60    7,26 0,551    6,08   15,32    0,11 1,000 

Czerwiec    0 17,7    1,40   -0,10    0,28    3,76 0,259    5,78   14,82    0,00 0,000 

Lipiec      0 16,9    1,72   -0,15    0,34    4,24 0,289    6,00   15,32    0,00 0,000 

Sierpień    0 18,4    1,21   -0,17    0,25    3,21 0,217    5,35   15,32    0,00 0,000 

Wrzesień    30 13,9    3,49   -0,13    0,52    6,72 0,550    4,25   14,82    0,10 1,000 

Październik 31 9,4    5,66   -0,07    0,82    9,89 0,830    2,36   15,32    1,63 0,596 

Listopad    30 4,7    7,56    0,02    1,08   13,89 0,963    1,58   14,82    6,76 1,000 

Grudzień    31 0,3    9,82    0,10    1,40   16,76 0,987    1,23   15,32   11,75 1,000 

W sezonie   273 8,9   63,58    0,40    9,15  113,67 0,830   27,15  134,87   52,29 1,000 

 GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE PP_ZUZYCIE_ENERGII_BILANS_WYK 
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 ZESTAWIENIE ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE  

 

OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%] 

Zyski od słońca 27,15 7 543 16,8 

Zyski wewnętrzne 134,87 37 464 83,2 

RAZEM 162,02 45 007 100,0 

 
 
SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA CHŁODZENIE 

 
BILANS ENERGII W SEZONIE - CHŁODZENIE  
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MIESIĄC Nd Tem,m 

[oC] 
QD 

[GJ/rok] 
Qiw 

[GJ/rok] 
Qg 

[GJ/rok] 
Qve 

[GJ/rok] ηC,Is Qsol 

[GJ/rok] 
Qint 

[GJ/rok] 
QC,nd 

[GJ/rok] fC,m   

Styczeń     31 -0,6   -5,42   -0,20   -0,97  -19,06 0,375    0,55    9,10    0,02 1,000 

Luty        28 -0,2   -4,82   -0,18   -0,86  -16,95 0,389    0,67    8,22    0,02 1,000 

Marzec      31 4,3   -4,42   -0,20   -0,79  -15,55 0,502    1,52    9,10    0,09 1,000 

Kwiecień    30 8,9   -3,37   -0,20   -0,60  -11,86 0,658    2,12    8,80    0,38 1,000 

Maj         31 12,9   -2,67   -0,20   -0,48   -9,39 0,829    2,89    9,10    1,43 0,851 

Czerwiec    30 17,7   -1,64   -0,20   -0,29   -5,75 0,965    2,75    8,80    3,95 1,000 

Lipiec      31 16,9   -1,85   -0,20   -0,33   -6,52 0,948    2,83    9,10    3,48 1,000 

Sierpień    31 18,4   -1,55   -0,20   -0,28   -5,44 0,972    2,44    9,10    4,28 1,000 

Wrzesień    30 13,9   -2,39   -0,20   -0,43   -8,39 0,825    1,84    8,80    1,24 0,796 

Październik 31 9,4   -3,38   -0,20   -0,61  -11,89 0,614    1,03    9,10    0,25 1,000 

Listopad    30 4,7   -4,20   -0,20   -0,75  -14,77 0,469    0,60    8,80    0,06 1,000 

Grudzień    31 0,3   -5,24   -0,20   -0,94  -18,41 0,384    0,45    9,10    0,02 1,000 

W sezonie   365 8,9  -40,95   -2,39   -7,33 -143,98 0,573   19,69  107,12   15,23 1,000 

 

 ZESTAWIENIE ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - CHŁODZENIE  

 

OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%] 

Zyski od słońca 19,69 5 469 15,5 

Zyski wewnętrzne 107,12 29 755 84,5 

RAZEM 126,81 35 224 100,0 

 

PODSUMOWANIE PARAMETRÓW ENERGETYCZNYCH    

 ŁĄCZNIE DLA BUDYNKU   

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ Qu 
(Qnd) 

[kWh/rok] 22 220,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 35 579,5 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH Eel,po
m 

[kWh/rok] 1 020,1 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI  [kWh/rok] 36 599,6 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 28 331,4 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 28 331,4 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 86,4 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 2,5 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 68,8 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ 
POMOCNICZYCH  [kWh/m2rok] 0,0 

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ 
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU [kWh/m2rok] 53,9 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 88,8 

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI 
POMOCNICZYMI EP [kWh/m2rok] 68,8 

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DLA BUDYNKU WG 
WT 2021 EPWT 

2021 
[kWh/m2rok] 85,7 

SPRAWDZENIE SPEŁNIENIA WYMAGAŃ WARUNKÓW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU NOWEGO 
WARUNEK WSKAŹNIKA EP SPEŁNIONY 

WARUNEK WSPÓŁCZYNNIKÓW U PRZEGRÓD SPEŁNIONY 
 

BUDYNEK SPEŁNIA WYMAGANIA WT 2021 w powyższym zakresie 

 
 

 



Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-porównawcza 
Analiza możliwości racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemów 

alternatywnych zaopatrzenia w energię i ciepło. 
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Analiza możliwości racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemów alternatywnych zaopatrzenia 
w energię i ciepło. 
 
Niniejszy rozdział zawiera analizę możliwości racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemów 
alternatywnych zaopatrzenia w energię i ciepło sporządzoną wg art.11 ust. 2 pkt 12 rozporządzenia Ministra 
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. z późniejszymi zmianami. 
  
Słownik pojęć:  
- odnawialne źródło energii - źródło wykorzystujące w procesie przetwarzania energię wiatru, promieniowania 
słonecznego, aerotermalną, geotermalną, hydrotermalną, fal, prądów i pływów morskich, spadku rzek oraz 
energię pozyskiwaną z biomasy, biogazu pochodzącego ze składowisk odpadów, a także biogazu powstałego w 
procesach odprowadzania lub oczyszczania  
- nieodnawialna energia pierwotna –energia zawartą w kopalnych surowcach energetycznych, tj. w węglu, ropie 
naftowej, gazie ziemnym oraz paliwach rozszczepialnych, która nie została poddana żadnemu procesowi 
konwersji lub transformacji; zasoby tych surowców energetycznych ulegają wyczerpaniu w miarę ich 
wykorzystywania;  
- odnawialna energia pierwotna –energia uzyskana z odnawialnego źródła energii w rozumieniu przepisów Prawa 
energetycznego  
- kogeneracja – równoczesne wytwarzanie ciepła i energii elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego 
procesu technologicznego;  
- ciepło użytkowe w kogeneracji – ciepło wytwarzane w kogeneracji, służące zaspokojeniu niezbędnego 
zapotrzebowania na ciepło lub chłód, które, gdyby nie było wytworzone w kogeneracji, zostałoby pozyskane z 
innych źródeł;  
- energia końcowa –energia dostarczana do budynku w celu jego ogrzewania, wentylacji, przygotowania ciepłej 
wody użytkowej, chłodzenia i oświetlenia;  
- energia użytkowa- energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie, z powietrzem 
wentylacyjnym, pomniejszoną o użytecznie wykorzystywane zyski ciepła (w przypadku ogrzewania budynku) lub 
straty ciepła (w przypadku chłodzenia budynku) lub przenoszoną z budynku do otoczenia ze ściekami;  
- wskaźnik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną na jednostkę powierzchni 
pomieszczeń o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, wyrażone w kWh/(m2·rok);  
- wskaźniku EK - roczne zapotrzebowanie na energię końcową na jednostkę powierzchni pomieszczeń o 
regulowanej temperaturze powietrza w budynku, wyrażone w kWh/(m2·rok);  
- wskaźnik EU - roczne zapotrzebowanie na energię użytkową na jednostkę powierzchni pomieszczeń o 
regulowanej temperaturze powietrza w budynku, wyrażone w kWh/(m2·rok);  
- charakterystyka energetyczna budynku, lokalu mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną 
całość techniczno-użytkową –zbiór danych i wskaźników energetycznych budynku, określających całkowite 
zapotrzebowanie budynku na energię na potrzeby związane z użytkowaniem budynku zgodnie z jego 
przeznaczeniem, przy uwzględnieniu warunków klimatycznych oraz wymagań jakości środowiska wewnętrznego 
w budynku;  
- system ogrzewczy i wentylacji - system techniczny zapewniający dostawę energii użytkowej na potrzeby 
ogrzewania i wentylacji pomieszczeń w budynku, lokalu mieszkalnym lub części budynku stanowiącej 
samodzielną całość techniczno-użytkową,  
- system ogrzewczy - system zapewniający dostawę energii użytkowej na potrzeby ogrzewania w budynku, lokalu 
mieszkalnym lub części budynku stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową system ogrzewczy i 
wentylacji  
- prosty system ogrzewczy i wentylacji, ogrzewczy, wentylacji, przygotowania ciepłej wody użytkowej, 
oświetlenia z wbudowanej instalacji oświetlenia lub chłodzenia- należy przez to rozumieć system wykorzystujący 
jeden rodzaj źródła energii zasilany jednym nośnikiem energii  
- złożony system ogrzewczy i wentylacji, przygotowania ciepłej wody użytkowej, oświetlenia z wbudowanej 
instalacji oświetlenia lub chłodzenia – należy przez to rozumieć system wykorzystujący dwa lub więcej źródeł 
energii; 
 
 
 
 
 



Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową do ogrzewania, wentylacji, przygotowania ciepłej wody 
użytkowej oraz chłodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczącymi metodologii obliczania charakterystyki 
energetycznej budynków. 
 

WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU [kWh/(m2·rok)] 17) 
 

 OGRZEWANIE 

I WENTYLACJA 

CIEPŁA WODA 

UŻYTKOWA 

CHŁODZENIE OŚWIETLENIE 

WBUDOWANE 

SUMA  

 [kWh/(m2rok)] 35,3 8,4 10,3  53,9 

UDZIAŁ [%] 65,4 15,6 19,0  100,0 

 WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU: 53,9 kWh/(m2·rok
)  

Dostępne nośniki energii 

- energia elektryczna  
- energia z gazu ziemnego 
- olej opałowy 
 
Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych  

W rejonie, gdzie będzie zlokalizowany projektowany budynek występuje sieć gazowa, do której można 
podłączyć budynek, nie ma sieci ciepłowniczej 
 
Wybór dwóch systemów zaopatrzenia w energię do analizy porównawczej: systemu konwencjonalnego oraz 
systemu alternatywnego  
SYSTEM 1:  

- instalacja centralnego ogrzewania: głównym źródłem ciepła jest kocioł olejowy o mocy do 170 kW z 
istniejącej kotłowni. Instalacja ogrzewania grzejnikowego.  
- instalacja ciepłej wody użytkowej: instalacja wody ciepłej, gdzie podstawowym źródłem ciepłej wody 
jest kocioł gazowy olejowy. Jest zasobnik. Instalacja będzie wyposażona w cyrkulację. Rury 
rozprowadzające wodę po budynku prowadzone w posadzkach oraz w bruzdach ściennych, izolowane. 
Baterie jednouchwytowe z mieszaczami.  
-instalacja chłodzenia typu multi split zasilana poprzez energia elektryczna- prod. mieszana. 
-wentylacja mechaniczna z rekuperacją  
- Urządzenia pomocnicze energia elektryczna- prod. PV. 
 
SYSTEM 2 :  

- instalacja centralnego ogrzewania: głównym źródłem ciepła jest kocioł olejowy o mocy do 170 kW z 
istniejącej kotłowni. Instalacja ogrzewania grzejnikowego.  
- instalacja ciepłej wody użytkowej: instalacja wody ciepłej, gdzie podstawowym źródłem ciepłej wody 
jest kocioł gazowy olejowy. Jest zasobnik. Instalacja będzie wyposażona w cyrkulację. Rury 
rozprowadzające wodę po budynku prowadzone w posadzkach oraz w bruzdach ściennych, izolowane. 
Baterie jednouchwytowe z mieszaczami.  
-instalacja chłodzenia typu multi split zasilana poprzez energia elektryczna- prod. Mieszana. 
-wentylacja mechaniczna z rekuperacją  
- Urządzenia pomocnicze energia elektryczna- prod. mieszana. 
 

 
 
 
 
 
 



Obliczenia optymalizacyjno - porównawcze dla wybranych systemów 
zaopatrzenia w energię. 
 

System1 
WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU [kWh/(m2·rok)] 17) 
 

 OGRZEWANIE 

I WENTYLACJA 

CIEPŁA WODA 

UŻYTKOWA 

CHŁODZENIE OŚWIETLENIE 

WBUDOWANE 

SUMA  

 [kWh/(m2rok)] 35,3 8,4 10,3  53,9 

UDZIAŁ [%] 65,4 15,6 19,0  100,0 

 WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU: 53,9 kWh/(m2·rok
) 

 
WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ EK [kWh/(m2·rok)] 17) 
 

RODZAJ NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE 

I WENTYLACJA 

CIEPŁA WODA 

UŻYTKOWA 

CHŁODZENIE OŚWIETLENIE 

WBUDOWANE 

11) 
SUMA 

PALIWA - Olej opałowy 39,9 12,9 0,0 0,0 52,8 

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 
Energia elektryczna 

0,0 0,0 3,6 0,0 3,6 

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 1,6 0,9 0,0 30,0 32,5 

SUMA [kWh/(m2rok)] 41,5 13,8 3,6 30,0 88,8 

UDZIAŁ [%] 46,7 15,5 4,0 33,8 100,0 

 WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ EK: 88,8 kWh/(m2·rok) 

 
WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ EP [kWh/(m2·rok)] 17) 
 

RODZAJ NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE 

I WENTYLACJA 

CIEPŁA WODA 

UŻYTKOWA 

CHŁODZENIE OŚWIETLENIE 

WBUDOWANE 

11) 
SUMA  

PALIWA - Olej opałowy 43,9 14,2 0,0 0,0 58,1 

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 
Energia elektryczna 

0,0 0,0 10,7 0,0 10,7 

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUMA [kWh/(m2rok)] 43,9 14,2 10,7 0,0 68,8 

UDZIAŁ [%] 63,8 20,7 15,6 0,0 100,0 

 WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ EP: 68,8 kWh/(m2·rok
) 

 
System2 

WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU [kWh/(m2·rok)] 17) 
 

 OGRZEWANIE 

I WENTYLACJA 

CIEPŁA WODA 

UŻYTKOWA 

CHŁODZENIE OŚWIETLENIE 

WBUDOWANE 

SUMA  

 [kWh/(m2rok)] 35,3 8,4 10,3  53,9 

UDZIAŁ [%] 65,4 15,6 19,0  100,0 

 WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ EU: 53,9 kWh/(m2·rok
) 

 
WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ EK [kWh/(m2·rok)] 17) 
 

RODZAJ NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE 

I WENTYLACJA 

CIEPŁA WODA 

UŻYTKOWA 
CHŁODZENIE OŚWIETLENIE 

WBUDOWANE 

11) 
SUMA 

PALIWA - Olej opałowy 39,9 12,9 0,0 0,0 52,8 

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 
Energia elektryczna 

1,6 0,9 3,6 30,0 36,0 

SUMA [kWh/(m2rok)] 41,5 13,8 3,6 30,0 88,8 

UDZIAŁ [%] 46,7 15,5 4,0 33,8 100,0 

 WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ EK: 88,8 kWh/(m2·rok) 



 
WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ EP [kWh/(m2·rok)] 17) 
 

RODZAJ NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE 

I WENTYLACJA 

CIEPŁA WODA 

UŻYTKOWA 

CHŁODZENIE OŚWIETLENIE 

WBUDOWANE 

11) 
SUMA  

PALIWA - Olej opałowy 43,9 14,2 0,0 0,0 58,1 

SIEĆ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 
Energia elektryczna 

4,8 2,6 10,7 90,0 108,1 

SUMA [kWh/(m2rok)] 48,7 16,8 10,7 90,0 166,2 

UDZIAŁ [%] 29,3 10,1 6,4 54,2 100,0 

 WSKAŹNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ EP: 166,2 kWh/(m2·rok
) 

 
Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię. 
 

  EU    EK    EP  
  [kWh/m2*rok]  [kWh/m2*rok]  [kWh/m2*rok] 
System 1 53,9   88,8   68,8 
System 2 53,9   88,8   166,2 

 
Wybrano do zastosowania system nr 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Analiza technicznych i ekonomicznych możliwości wykorzystania 
urządzeń, które automatycznie regulują temperaturę 
 

Dla obliczeń w wariancie projektowanym przyjęto urządzenia regulujące 
temperaturę oddzielnie dla każdego pomieszczenia. Zastosowano w projekcie 
termostaty o działaniu proporcjonalno- całkującym PI z funkcja adaptacyjna i 
optymalizującą o sprawności regulacji 93%.  

Zaprojektowany został układ o najwyższej sprawności /93%/. Zastosowanie 
układu Off/On zmniejsza sprawność układu o min 50%. Zaproponowany układ 
powyższego projektu jest układem wysokosprawnym i porównywanie go do układu o 
gorszych wskaźnikach sprawności jest niezasadne i nielogiczne z punktu widzenia 
ekonomiki użytkownika. 
 
 
 
 
 


