CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
Grodziec, ul. Ogrodowa dz. nr 235, 983

NAZWA PROJEKTU
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 428,19
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 428,19
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 428,19
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 412,01
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 258,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 258,69
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 412,01
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 258,69
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 258,69
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1156,1
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 11124
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 Ltn_‘ TR 0,018
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 5,5
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Qe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Opole
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 8 071,2
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [wW] 8017,0
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wW] 16 075,1
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [wW] 16 075,1
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 39,0
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,V [W/m3] 14,5

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

¢ 1LOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB e
LUB ENERGII ENERGII (m2-rok)
OGRZEWCZY Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatdw KOBIZE do raportowania w 0,004 | m3
ramach wspdlnotowego hand
Energia elektryczna. 1,600 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatdbw KOBIZE do raportowania w 0,001 | m3
Loy G ramach wspélnotowego hand
Energia elektryczna. 0,876 | kWh
CHLODZENIA Energia elektryczna. 3,564 | kWh
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB -
LUB ENERGII e (m2°rok)
WBUDOWANEJ INSTALACII Energia elektryczna. 30,000 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

L.P U Umax WT
. SyMBoL OPIS RODZA) wm2kl | pwmaikg | S™N | 0
1 | Al DACH Stropodach Stropodach 0,124 0,150 P v
niewentylowany
2 | B1PODLOGA Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,126 0,300 P v
3| sw Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,687 1,000 P v
4 | SZ1 Sciana zewnetrzna typ A Sciana zewnetrzna 0,191 0,200 P v
5 | S22 Sciana zewnetrzna typ B Sciana zewnetrzna 0,182 0,200 P v

OKNA I DRZWI
LP

U Umax WT
) SfFEeL OPIS 96 twmkl | rwimkt | SN | o001
1 | Dz1 Drzwi zewnetrzne 0,75 1,300 1,300 P v
2|0 Okna 0,75 0,900 0,900 P v
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU
SREDNIA
ELEMENTY SKtADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
St SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,98
z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,98
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BUFOR w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w przestrzeni: 0,93
ogrzewanej
REGULACIA I OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,99
RIS ARSI centralng i miejscowg - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI - z
funkcjami adaptacyijng i optymalizujaca
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU O SPE?\SVZ,\"“&C.
WYTWARZANIE CIEPLA Kotty gazowe kondensacyjne - o0 mocy powyzej 50 kW - opalane 0,93
gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim
PRZESYt CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instalacje do 0,70
30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
SREDNIA
ELEMENTY SKtADOWE
SYSTEM CHLODZENIA OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU SYSTEM BEZPOSREDNI - split o0 wydajnosci chtodniczej < 12kW - 3,00
klimatyzacja precyzyina
PRZESYt CHLODU CHLODZENIE BEZPOSREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator 1,00
rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym woda
AKUMULACIA CHEODU Brak zasobnika buforowego 1,00
REGULACIA 1 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy odbiornikach - 0,96
WYKORZYSTANIE CHLODU

regulacja ciggta

WENTYLACIA

Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z recyrkulacja.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACIT OSWIETLENIA

Wariant podstawowy. Brak regulacji natezenia o$wietlenia.
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OGRZEWANIE I WENTY A

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 10 2194
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 11 557,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel.’.po [kWh/rok] 164,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 11722,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12712,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 127129

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Olej opatowy

WSE’C)LCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE]J NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE wi ‘ 1.10
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU !

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym -
120-1200 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO GRANICY H ‘ 0.98
BILANSOWE] BUDYNKU nH,g ,

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d ‘ 0,98
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja centralng adaptacyjng - i miejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e ‘ 0,99
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 70/550C - wewnatrz ostony termicznej budynku

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU
GRZEWCZEGO nH,s 0,93
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH, tot,i 0,88
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qel [W/m2] 0,10

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4 000

WEN CJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 4 306,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 4 869,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel‘,’po [kWh/rok] 494,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 5364,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5 356,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,vV [kWh/rok] 5 356,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 412,01
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 556,2
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00

TYP WENTYLACJI
Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z recyrkulacja.
URZADZENIA POMOCNICZNE

WENTYLATORY

WENTYLATORY - w centrali nawiewno-wywiewnej - wymiana powietrza do 0,6 h-1
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SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW

gel

[W/m2]

0,20

SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW

tel

[h/rok]

6 000

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 3 465,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 5323,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,po [kWh/rok] 360,9
aon \AL
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 5684,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5 855,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 5 855,8
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Olej opatowy
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE Wi 1.10
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU /
RODZAJ ZRODLA CIEPEA
Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy ponad 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO GRANICY nW,g 0.93
BILANSOWE] BUDYNKU ’ ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instancje do 30 punktéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,70
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Brak zasobnika
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH Ws 1.00
SYSTEMU CIEPLE] WODY nw, ,
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nW,tot,i 0,65
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o AU do 250 m2 - praca ciaggta
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH qel [W/m2] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 8 760
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA VWi [dm3/m2-dzie 0.80
(RODZAJ: SZKOLY) 41 4
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QC,nd [kWh/rok] 4 229,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,C [kWh/rok] 1 468,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH EeI,Lpo [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1 468,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 405,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,C [kWh/rok] 4 405,7
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE

NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi 3,00
RODZAJ SYSTEMU CHLODZENIA

SYSTEM BEZPOSREDNI - Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem - klimatyzacja precyzyjna

SREDNI EUROPEISKI WSPOLCZYNNIK EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ WYTWORZENIA ESEER 3.00

CHEODU Z NOSNIKA ENERGII DOPROWADZANE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU /
RODZAJ ZRODLA CHEODU

Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy odbiornikach - regulacja ciggta

SPRAWNOSC WYTWARZANIA CHEODU W ZRODLE ncC.e 0,96
LOKALIZACIA ZRODEA CHEODU I RODZAJ INSTALACII

CHrODZENIE BEZPOSREDNIE - ZDECENTRALIZOWANE - Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym woda

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC DYSTRYBUCII CHLODU nC,d 1,00
PARAMETRY ZASOBNIKA CHLODU

Brak zasobnika buforowego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CHEODU nC,s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nC,tot,i 2,88

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 12 360,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Wariant podstawowy. Brak regulacji natezenia oswietlenia.
SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 12 360,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 412,01
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 258,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 258,69
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN (W/m2] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA tD (h/rok] 1 800,0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY)
tN [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW FO 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO FD 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) '
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACTI NATEZENIA OSWIETLENIA) /
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qk Qp UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 164,8 0,0 1,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 494 4 0,0 3,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 360,9 0,0 2,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 12 360,3 0,0 92,4
SUMA 13 380,4 0,0 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
Instalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1
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PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 13 380,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

WSE’OLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE wi ‘ 0,00
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU !

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESTAC M| T | o | remon | revea | e nf.gn oo | ray |t fbm
Styczen 31 -0,6 10,23 0,15 1,46 18,02 0,990 1,50 15,32 13,22 1,000
Luty 28| -02 9,08 0,15 1,29 1771 | 0,990 1,88 | 13,83 | 12,67 1,000
Marzec 31 4,3 7,99 0,13 1,15 12,82 0,924 3,62 15,32 4,59 1,000
Kwiecien 30| 89 5,70 0,06 083 | 1061| 0,808 465 | 14,82 1,46 0,531
Maj 31| 12,9 4,06 -0,02 0,60 726 | 0,551 6,08 | 1532 0,11 1,000
Wrzesien 30 13,9 3,49 -0,13 0,52 6,72 0,550 4,25 14,82 0,10 1,000
Pazdziernik 31| 94 5,66 -0,07 0,82 9,89 | 0,830 236 | 15,32 1,63 0,596
Listopad 30 4,7 7,56 0,02 1,08 13,89 0,963 1,58 14,82 6,76 1,000
Grudzien 31| 03 9,82 0,10 1,40 | 1676 | 0,987 1,23 | 1532| 11,75 1,000
W sezonie 273| 89| 63,58 0,40 9,15 | 113,67 | 0,830 | 2715| 13487 | 52,29 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GY/rok] [KWh/rok] [%]

Zyski od stoiica 27,15 7 543 16,8
Zyski wewnetrzne 134,87 37 464 83,2
RAZEM 162,02 45 007 100,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - CHLODZENIE

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro



FUESIRE e T?anr rGJQ/E:JH rG?/ixlq TGSEOH rG(J)/VrEH iGIE FG(lesg)lkl rG?/i?gm FgJ(;’rr;‘ljd f&;m
Styczen 31 -0,6 -5,42 -0,20 -0,97 -19,06 0,375 0,55 9,10 0,02 1,000
Luty 28 -0,2 -4,82 -0,18 -0,86 -16,95 0,389 0,67 8,22 0,02 1,000
Marzec 31| 43 -4,42 -0,20 0,79 | -1555| 0,502 1,52 9,10 0,09 1,000
Kwiecien 30 8,9 -3,37 -0,20 -0,60 -11,86 0,658 2,12 8,80 0,38 1,000
Maj 31| 12,9 2,67 -0,20 -0,48 939 | 0,829 2,89 9,10 1,43 0,851
Czerwiec 30| 177 -1,64 -0,20 -0,29 5,75 | 0,965 2,75 8,80 3,95 1,000
Lipiec 31 16,9 -1,85 -0,20 -0,33 -6,52 0,948 2,83 9,10 3,48 1,000
Sierpien 31| 184 -1,55 -0,20 -0,28 544 | 0,972 2,44 9,10 428 1,000
Wrzesien 30 13,9 -2,39 -0,20 -0,43 -8,39 0,825 1,84 8,80 1,24 0,796
Pazdziernik 31 9,4 -3,38 -0,20 -0,61 -11,89 0,614 1,03 9,10 0,25 1,000
Listopad 30| 47 -4,20 -0,20 0,75 | -1477 | 0,469 0,60 8,80 0,06 1,000
Grudzien 31 0,3 -5,24 -0,20 -0,94 -18,41 0,384 0,45 9,10 0,02 1,000
W sezonie 365| 89| -40,95 -2,39 733 | -143,98 | 0573 | 1969 | 10712 | 1523 1,000

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - CHLODZENIE
opIS [Gl/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonica 19,69 5 469 15,5
Zyski wewnetrzne 107,12 29 755 84,5
RAZEM 126,81 35224 100,0

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA 95“\ [kWh/rok] 22 220,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 35579,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,po [kWh/rok] 1020,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 36 599,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 28 3314
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 28 3314
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 86,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 2,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 68,8
’JD%DMN&:SJI}ECQ%ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 53,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 88,8
;%DMNC?CS':‘I'I}ECQ\\/(\ISIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Ep [KWh/m2rok] 68,8
%E#DI;SZSIKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG EWT [KWh/m2rok] 85,7
WARUNEK WSKAZNIKA EP SPEENIONY

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPEENIONY

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemdw alternatywnych zaopatrzenia
w energie i ciepto.

Niniejszy rozdziat zawiera analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemdw
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto sporzagdzong wg art.11 ust. 2 pkt 12 rozporzadzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. z pdzniejszymi zmianami.

Stownik pojec:

- odnawialne Zrédto energii - Zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania
stonecznego, aerotermalng, geotermalng, hydrotermalng, fal, pradéw i ptywéw morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwang z biomasy, biogazu pochodzgcego ze sktadowisk odpaddéw, a takze biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania

- nieodnawialna energia pierwotna —energia zawartg w kopalnych surowcach energetycznych, tj. w weglu, ropie
naftowej, gazie ziemnym oraz paliwach rozszczepialnych, ktéra nie zostata poddana zadnemu procesowi
konwersji lub transformacji; zasoby tych surowcéw energetycznych ulegajg wyczerpaniu w miare ich
wykorzystywania;

- odnawialna energia pierwotna —energia uzyskana z odnawialnego zrédta energii w rozumieniu przepiséw Prawa
energetycznego

- kogeneracja — rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego
procesu technologicznego;

- ciepto uzytkowe w kogeneracji — ciepto wytwarzane w kogeneracji, stuzgce zaspokojeniu niezbednego
zapotrzebowania na ciepto lub chtdd, ktdre, gdyby nie byto wytworzone w kogeneracji, zostatoby pozyskane z
innych zrédet;

- energia kor\cowa —energia dostarczana do budynku w celu jego ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej
wody uzytkowej, chtodzenia i oswietlenia;

- energia uzytkowa- energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie, z powietrzem
wentylacyjnym, pomniejszong o uzytecznie wykorzystywane zyski ciepta (w przypadku ogrzewania budynku) lub
straty ciepta (w przypadku chtodzenia budynku) lub przenoszong z budynku do otoczenia ze Sciekami;

- wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng na jednostke powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, wyrazone w kWh/(m2-rok);

- wskazniku EK - roczne zapotrzebowanie na energie koricowg na jednostke powierzchni pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza w budynku, wyrazone w kWh/(m2-rok);

- wskaznik EU - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na jednostke powierzchni pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza w budynku, wyrazone w kWh/(m2-rok);

- charakterystyka energetyczna budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowg —zbiér danych i wskaznikéw energetycznych budynku, okreslajgcych catkowite
zapotrzebowanie budynku na energie na potrzeby zwigzane z uzytkowaniem budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem, przy uwzglednieniu warunkoéw klimatycznych oraz wymagan jakosci srodowiska wewnetrznego
w budynku;

- system ogrzewczy i wentylacji - system techniczny zapewniajgcy dostawe energii uzytkowej na potrzeby
ogrzewania i wentylacji pomieszczen w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkows,

- system ogrzewczy - system zapewniajgcy dostawe energii uzytkowej na potrzeby ogrzewania w budynku, lokalu
mieszkalnym lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg system ogrzewczy i
wentylacji

- prosty system ogrzewczy i wentylacji, ogrzewczy, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
oswietlenia z wbudowanej instalacji oswietlenia lub chtodzenia- nalezy przez to rozumie¢ system wykorzystujgcy
jeden rodzaj zrodta energii zasilany jednym nosnikiem energii

- ztozony system ogrzewczy i wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, oswietlenia z wbudowanej
instalacji oSwietlenia lub chtodzenia — nalezy przez to rozumie¢ system wykorzystujgcy dwa lub wiecej zréodet
energii;



Roczne zapotrzebowanie na energie uiytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz chfodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynkow.

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m2'rok)] 17)

OGRZEWANIE CIEPLA WODA CHLODZENIE OSWIETLENIE SUMA
I WENTYLACIA UZYTKOWA WBUDOWANE
[kWh/(m2rok)] 35,3 8,4 10,3 53,9
UDZIAL (%] 65,4 15,6 19,0 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU: 53,9 kWh/(m2-rok |

Dostepne nosniki energii

- energia elektryczna

- energia z gazu ziemnego
- olej opatowy

Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
W rejonie, gdzie bedzie zlokalizowany projektowany budynek wystepuje sie¢ gazowa, do ktérej mozna
podtaczy¢ budynek, nie ma sieci cieptowniczej

Wybdér dwéch systemdw zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej: systemu konwencjonalnego oraz
systemu alternatywnego

SYSTEM 1:

- instalacja centralnego ogrzewania: gtéwnym zrédtem ciepta jest kociot olejowy o mocy do 170 kW z
istniejgcej kottowni. Instalacja ogrzewania grzejnikowego.

- instalacja cieptej wody uzytkowej: instalacja wody cieptej, gdzie podstawowym zrddtem cieptej wody
jest kociot gazowy olejowy. Jest zasobnik. Instalacja bedzie wyposazona w cyrkulacje. Rury
rozprowadzajgce wode po budynku prowadzone w posadzkach oraz w bruzdach sciennych, izolowane.
Baterie jednouchwytowe z mieszaczami.

-instalacja chtodzenia typu multi split zasilana poprzez energia elektryczna- prod. mieszana.
-wentylacja mechaniczna z rekuperacja

- Urzadzenia pomocnicze energia elektryczna- prod. PV.

SYSTEM 2 :

- instalacja centralnego ogrzewania: gtéwnym zrédtem ciepta jest kociot olejowy o mocy do 170 kW z
istniejgcej kottowni. Instalacja ogrzewania grzejnikowego.

- instalacja cieptej wody uzytkowej: instalacja wody cieptej, gdzie podstawowym Zrédtem cieptej wody
jest kociot gazowy olejowy. lJest zasobnik. Instalacja bedzie wyposazona w cyrkulacje. Rury
rozprowadzajgce wode po budynku prowadzone w posadzkach oraz w bruzdach sciennych, izolowane.
Baterie jednouchwytowe z mieszaczami.

-instalacja chtodzenia typu multi split zasilana poprzez energia elektryczna- prod. Mieszana.
-wentylacja mechaniczna z rekuperacja

- Urzadzenia pomocnicze energia elektryczna- prod. mieszana.



Obliczenia optymalizacyjno - porownawcze dla wybranych systemow

zaopatrzenia w energie.

System1
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m2-rok)] 17)
OGRZEWANIE | CIEPLA WODA CHEODZENIE OSWIETLENIE SUMA
I WENTYLACIA UZYTKOWA WBUDOWANE
[kWh/(m2rok)] 35,3 8,4 10,3 53,9
UDZIAL [%] 65,4 15,6 19,0 100,0
| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU: | 53,9 kWh/(m2-rok |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m2-rok)] 17)

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE CIEPLA WODA CHLODZENIE OSWIETLENIE SUMA
I WENTYLACIA UZYTKOWA WBUDOWANE

PALIWA - Olej opatowy 39,9 12,9 0,0 0,0 52,8
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 0,0 0,0 3,6 0,0 3,6
Energia elektryczna

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 1,6 0,9 0,0 30,0 32,5
SUMA [kWh/(m2rok)] 41,5 13,8 3,6 30,0 88,8
UDZIAL [%] 46,7 15,5 4,0 33,8 100,0

| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: 88,8  kWh/(m2-rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m2'rok)] 17)

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE CIEPLA WODA CHLODZENIE OSWIETLENIE SUMA
I WENTYLACIA UZYTKOWA WBUDOWANE
PALIWA - Olej opatowy 43,9 14,2 0,0 0,0 58,1
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 0,0 0,0 10,7 0,0 10,7
Energia elektryczna
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SUMA [kWh/(m2rok)] 43,9 14,2 10,7 0,0 68,8
UDZIAL [%] 63,8 20,7 15,6 0,0 100,0
| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP: | 68,8 kWh/(m2-rok |
System2
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m2:rok)] 17)
OGRZEWANIE CIEPLA WODA CHLODZENIE OSWIETLENIE SUMA
I WENTYLACIA UZYTKOWA WBUDOWANE
[kWhy/(mz2rok)] 35,3 8,4 10,3 53,9
UDZIAL [%] 65,4 15,6 19,0 100,0
| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU: | 53,9 kWh/(m2-rok |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m2-rok)] 17)

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE CIEPEA WODA CHLODZENIE OSWIETLENIE SUMA
I WENTYLACJA UZYTKOWA WBUDOWANE

PALIWA - Olej opatowy 39,9 129 0,0 0,0 52,8
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 1,6 0,9 3,6 30,0 36,0
Energia elektryczna

SUMA [kWhy(m2rok)] 41,5 13,8 3,6 30,0 88,8
UDZIAL [%] 46,7 15,5 4,0 33,8 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: 88,8  kWh/(m2-rok) |




WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m2'rok)] 17)

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII OGRZEWANIE CIEPLA WODA CHLODZENIE OSWIETLENIE SUMA
I WENTYLACIA UZYTKOWA WBUDOWANE
PALIWA - Olej opatowy 43,9 14,2 0,0 0,0 58,1
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 4,8 2,6 10,7 90,0 108,1
Energia elektryczna
SUMA [kWh/(m2rok)] 48,7 16,8 10,7 90,0 166,2
UDZIAL [%] 29,3 10,1 6,4 54,2 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP: 166,2  kWh/(m2'rok |
Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie.
EU EK EP
[kWh/m2*rok] [kWh/m2*rok] [kWh/m2*rok]
System 1 53,9 88,8 68,8
System 2 53,9 88,8 166,2

Wybrano do zastosowania system nr 1




Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania
urzgdzen, ktére automatycznie regulujg temperature

Dla obliczen w wariancie projektowanym przyjeto urzgdzenia regulujgce
temperature oddzielnie dla kazdego pomieszczenia. Zastosowano w projekcie
termostaty o dziataniu proporcjonalno- catkujgcym Pl z funkcja adaptacyjna i
optymalizujgcg o sprawnosci regulacji 93%.

Zaprojektowany zostat uktad o najwyzszej sprawnosci /93%/. Zastosowanie
uktadu Off/On zmniejsza sprawnos$¢ uktadu o min 50%. Zaproponowany uktad
powyzszego projektu jest uktadem wysokosprawnym i porownywanie go do ukfadu o
gorszych wskaznikach sprawnosci jest niezasadne i nielogiczne z punktu widzenia
ekonomiki uzytkownika.



